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台州学院建筑工程学院简介

（2018 年 08 月）



建筑工程学院成立于 2009 年 4 月。学院现设土木工程、给排水科学与工程、

道路桥梁与渡河工程、建筑学四个全日制本科专业，共有在校生 1000 余人。在

浙江省本科高校中土木工程专业中，率先实施高校与企业联合培养的“三明治”

（3+0.5+0.5 模式）人才培养新模式。2012 年，土木工程专业获批台州市高校区

域优势特色专业。我院是浙江省第一家获批开办道路桥梁与渡河工程的学院，该

专业现为浙江省普通高校“十三五”优势与特色专业。

学院有一支精干的教学队伍。现有教职工 57 人，其中教授、副教授及高级

工程师 17 人，博士 16 人，出站博士后 2 人，在站博士后研究人员 1 人。有浙江

省中青年学科带头人 2 人，省教育厅高等教育土建水利类教学指导委员会委员 1

人，省 151 人才 2 人，市拔尖人才 1 人，台州市 211 人才培养人员 8 人。同时，

学院聘请了校外企事业单位 30 余位具备丰富工程设计、管理和施工经验的大中

型企业高级工程师，作为兼职教授指导实践教学环节，“双师双能型”教师比例

达到 63%。

学院具备较好的办学条件。建有浙江省本科高校省级实验教学示范中心，实

验室总使用面积 4490 平方米，主要仪器设备价值超过 1000 万元，是集实验教学、

科学研究、对外服务为一体的土木工程试验检测中心。现设有土木工程、给排水、

道路桥梁与渡河工程、建筑学等 4 个建制实验室，拥有土木工程材料、岩土工程、

建筑给排水、工程测量和建筑制图、结构虚拟仿真分室等 14 个实验分室。2018

年，结构工程实验中心正式开始建设。目前，学院与校外企事业单位建立了 30

余个实践实训基地，可有力地保障了我院学生实践学习的需求。

学院在科学研究与社会服务具有较强的实力。目前已形成软土地基工程处

理、既有建筑结构及基础检测加固、交通基础设施检测与加固、固体废弃物与污

水处理等 4 个区域特色鲜明的学科方向。学院教师先后主持国家自然科学基金项

目 4 项、浙江省自然科学基金 7 项，主持省科技厅、教育厅、市科技局、教育局
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等省市项目 50 多项。在社会服务领域，我院紧密结合台州地方经济建设需求，

先后完成中小桥涵加固技术研发、大型拱桥更换吊杆关键技术研究、路桥区劣Ⅴ

类水质断面治理等近 200 项横向课题，深受地方部门和企业的好评。特别是学院

与台州交通行业部门的对接合作，在服务地方发展形成了在全省颇具知名度的

“台州模式”，近几年共完成了 5000 多座桥梁检测评定，技术成果应用于 500 多

座桥梁加固工程 ，在解决大量工程难题的同时也创造了近 4 亿的经济效益。

学院坚持以教书育人为核心要务，坚持以培养高素质应用型技术人才为目

标。近年来，4 人次主持国家大学生科技创新项目，23 人次主持浙江省大学生科

技创新项目，50 余人次参与浙江省挑战杯大学生课外学术科技作品竞赛、大学

生力学竞赛、大学生结构设计大赛等各级各类竞赛，多次创造佳绩。据统计，近

年以来，我院学生获国家级三等奖 1 项，省级 A 类竞赛一等级 14 项，二等奖 8

项，三等奖 3 项；省 B 类竞赛一等奖 2 项，二等奖 6 项，三等奖 10 项。

学院坚持文化兴院和文化强院的发展战略，努力建设特色鲜明的学院文化，

为学院发展提供强大的思想基础、精神动力和文化条件。近年来，学院积极开展

文化建设，并初步取得成效。一是确立了“尚德博学 建基筑业”的院训，“严谨 认

真 负责”的院风，“奉献 合作 担当”的教风，“朴实 扎实 踏实”的学风。二是以

立德树人为内核，以“精彩建工”科技文化艺术节等学生喜爱的项目为载体与实现

途径，以培养“自信的人、合作的人、奉献的人、创新的人”为目标，模块化系统

化构建发展平台，提升大学生非专业核心素质。三是以“9.10”禁令为载体，以“党

政联动、教学联动、家校联动、师生联动、考学联动、校地联动”六联动机制为

保障，积极构建学院全员育人机制。

截止 2016 年，学院为社会培养了 1400 余名本、专科毕业生。目前，毕业生

主要分布在各大中型设计、施工、监理等单位。毕业生吃苦能力强，专业基础扎

实，上手能力快，迅速成长为所在单位的技术骨干和中坚力量，受到了用人单位

的一致好评。自 2013 年起，土木工程专业和英国格林威治大学开始采用“3+1+1”

合作模式合作办学，在国际化办学方面迈出坚实步伐。



 ：培养适应国家经济社会发展需要，德智体美全面发展，掌握
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土木工程学科的基本原理和基本知识，经过工程师的基本训练，能胜任土木工程

相关领域的技术或管理工作，具有扎实的基础理论、宽广的专业知识，较强的实

践能力和创新能力的应用型高级技术人才。

 理论力学、材料力学、结构力学、土力学、土木工程材料、

土木工程制图及 CAD、工程测量、房屋建筑学、混凝土结构、钢结构基本原理、

基础工程、工程经济学、土木工程施工技术与施工组织、建筑工程造价、建筑工

程项目管理等。

 适合在土木建筑行业的设计、施工、管理、咨询、监理、结

构检测及鉴定、结构加固及维修、投资和开发等部门从事技术或管理工作，并可

报考结构工程、岩土工程、工程管理等相关学科的硕士研究生。

2.

 培养适应国家经济社会发展需要，德智体美全面发展，掌握

给水排水工程、水污染控制规划和水资源保护等学科的基本理论和基本知识，获

得工程师基本训练并具有较强实践技能和创新精神的高级应用型工程技术人才。

 理论力学、土木工程制图基础、水力学、水分析化学、水处

理微生物学、工程制图及 CAD、工程测量、水泵及水泵站、给水排水管道系统、

水质工程学、水工艺设备基础、建筑设计防火原理、建筑给水排水工程、水工程

施工等。

 适合在政府、规划、经济管理、水务、环保、设计、工矿企

业和科研单位等部门，从事给水工程、排水工程、建筑给水排水工程、工业给水

排水工程领域的工程规划、设计、施工、运营和管理等工作，并可报考市政工程、

环境工程、环境科学等相关学科的硕士研究生。

3.

 培养适应国家经济社会发展需要，德智体美全面发展，掌握

道路桥梁与渡河工程专业的基本理论和专业知识，经过工程师的基本训练，能胜

任公路与城市道路、桥梁等的设计、施工、管理、咨询、监理、投资和开发部门

的技术或管理工作，具有扎实的基础理论、宽广的专业知识，具备较强的实践技

能和创新能力的应用型高级工程技术人才。

 工程制图及 CAD、理论力学、材料力学、结构力学、土力学、
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道路建筑材料、工程测量、结构设计原理、桥梁工程、隧道工程、基础工程、道

路勘测设计、路基路面工程、公路工程造价分析、桥梁评定与加固技术、道路养

护与管理等。

 适合在交通、市政等管理部门、设计院、施工企业、监理企

业、公路养护管理等单位，从事道路、桥梁、隧道的设计、施工、管理、养护、

监理、咨询以及投资开发等技术或管理工作，并可报考道路与铁道工程、结构工

程、隧道工程等学科的硕士研究生。

4.

 本专业培养适应国家和地方经济发展和城乡建设需要，德、

智、体、美全面发展，具有扎实的建筑学专业知识和设计实践能力，具有创造性

思维、开放视野、社会责任感和团队精神，具有可持续发展和文化传承理念，具

备建筑方案设计基本技能，具有一定的施工图设计能力的应用型高级技术人才。

 建筑学概论、建筑制图与表达、建筑美术、建筑设计基础、

建筑设计、建筑设计原理(公共建筑、居住建筑等)、城市规划原理、建筑力学、

中国建筑史、外国建筑史、建筑结构与选型、建筑构造、建筑物理（声、光、热）、

建筑设备（水、暖、电）、城市规划原理、计算机应用、建筑师业务等。

 适合在建筑设计单位、房地产开发、建筑策划等相关行业，

也可在各级建设管理部门及教学、科研单位从事相关工作的高级专门人才，并可

报考相关学科的硕士研究生。
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以培养学生职业能力为本位，坚持知识、能力、素质协调发展，并科学、有效

地设置与之相对应的课程及实践环节，构建知识能力实现矩阵，优化应用型人才培

养的通识教育体系和专业教育体系。基于专业特点、行业需要和职业要求，突破传

统按学科范式设计的课程构架，对专业基础课和专业课进行大胆的整合、取舍与创

新，按照“有用、可用、管用”要求，减少纯理论性课程，整合或开发与地方经济

社会发展和生产社会实践密切相关的新课程，逐步实现从学科导向型向职业能力导

向型课程体系转变。科学构建通识教育体系，注重对学生人文精神和科学思维方法

的培养和训练，使学生获得未来职业生涯中，除专业知识和技能外，作为具有健全

人格的公民所需要的其他知识和能力。 

（三）实践为基，协同培养 

以培养学生实践能力和创新意识为基础，坚持开放办学、协同培养理念，构建

分层次、多模块、相互衔接、校内外有机结合的实践教学体系。进一步突出实践环

节（理工管类专业不低于 30%，文科类专业不低于 20%），推进实践教学方式从理论

主导型向能力主导型的转变，从“为什么”到“怎么做”的转变，减少验证性实验，

突出综合性、设计性、研究性、创新性实验，减少观摩式、浏览式、帮工式的实习

实训，增加具有较强实践性的定岗实习实训，使学生在直接参与实际生产工作过程

中学习并成长，着力培养学生实践操作能力和创新能力。搭建校企协同培养平台，

强化行业企业深度参与专业人才培养方案的制定，按本科人才的通用标准和行业标

准共同确定专业人才培养规格，共同构建课程体系、确定教学内容、实施实践教学

方案、评价培养质量，鼓励学生参与行业、企业项目研究，提倡学生以行业、企业

的实际问题为毕业设计选题，通过校地多样化协同培养模式，强化学生实践能力和

创新意识，提升学生职业素养和发展潜力。 

（四）统分结合，创建特色 

以区域产业优势和专业结构布局为依据，以生为本、因材施教，积极探索高校

招生制度改革大背景下分类招生、按类培养的新模式。根据高校招生制度改革的主

旨精神，新一轮专业人才培养方案强化通识教育与专业教育的有机融合，要处理好

学生统一要求与个性发展之间的关系，实施分层分类教学模式，扩大选修比例和范

围（要求各专业选修学分不低于 30%，并逐步达到 40%），满足学生兴趣个性发展的

需求，充分调动学生学习的主动性和积极性，为学生自主学习和参与实践留出足够
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的时间和空间。建议各专业在开展多样化人才培养模式改革时，根据实际教学资源

和社会需求，科学设置专业类统一平台课程，合理构建体现行业适应性的专业课程

体系，既符合大类招生、分类培养趋势要求，又保证在专业人才培养上办出特色，

培养满足地方经济社会发展的高层次、高素质应用技术人才。 

三、课程结构与设置 

（一）课程结构 

基于通识教育与专业教育相互融合的育人理念，专业人才培养方案课程体系构

建通识课程和专业课程两大平台。一年级学生以通识课程教学为主,渗透专业基础教

育;二年级开始以专业教育为主,在专业教育中渗透和深化通识教育,使通识教育贯

穿本科阶段全过程。 

课程类别可分为通识平台课、通识任选课、学科（或专业）基础课、专业课（或

专业方向课）、专业选修课、集中性实践环节和课外教育项目等。 

课程性质分为必修和选修。 

（培养方案课程结构框架见表1） 

表 1 培养方案课程结构框架 

课程 

体系 
课程类别 课程设置 学分 

思政课 12 

基础英语 8 

大学生人文基础（或大学数学基础） 2（或3）

计算机与信息技术基础 1 

固定模块 

基础体育 1 

英语基础拓展 4 

选项体育俱乐部 3 

人文素养拓展 2 

通识平台课 

动态模块 

信息技术应用 3 

通识任选课 
设人文社科、经济管理、自然科学与工程技术、体艺等四

大类，学生按需自由选择 
10 

专

业

人

才

培

养

方

案 

通
识
课
程 

课外教育项目 通识教育类 形势与政策 2 
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表 2  思想政治理论课设置一览表 

课程类别 课程设置 学分 授课对象 

毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 4 

马克思主义基本原理 3 

思想道德修养与法律基础 3 
通识平台课 

中国近现代史纲要 2 

思政课实践 1 
课外教育项目 

形势与政策 2 

合计 15 

全校各专业 

（2）大学英语课程 

非英语专业学生统一在第 1、2 学期开设综合类基础英语，第 3 学期开设文化技

能类高级英语，第 4 学期针对专业职业需求开设专业英语。在第1学期以高考英语

成绩和入学摸底考试成绩之和（各50%），将全校非英语专业学生分成 A、 B、C(艺

体类)型班，同时考虑相近学科为同一教学班，然后在 A、B、C 型班基础上开展基

础英语、高级英语、专业英语三个阶段的分层分类教学。专业英语教学要加强教学

内容、教学方法改革，强化英语应用与英语口语能力培养，提高学生使用外文文献的

能力，同时体现教学的基础性、连贯性、系统性、阶段性与多样化，使不同层次的

学生在英语综合应用能力方面得到充分的训练与提高。（见表 3） 

表 3  大学英语课程设置一览表 

课程类别 课程设置 学分 面向对象 

固定模块 基础英语 8 全校非英语专业学生 

高级英语Ⅰ 人文类专业选择 

高级英语Ⅱ 经管类专业选择 

高级英语Ⅲ 理工类专业选择 

高级英语Ⅳ 医学类专业选择 

高级英语Ⅴ 

2 

艺体类专业选择 

专业英语Ⅰ 人文类专业选择 

通识

平台

课 动态模块 

专业英语Ⅱ 

2 

经管类专业选择 
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专业英语Ⅲ 理工类专业选择 

专业英语Ⅳ 医学类专业选择 

专业英语Ⅴ 艺体类专业选择 

合计 12 

（3）计算机与信息技术课程 

计算机类课程要对课程体系、教学内容、教学方法进行改革，针对不同技能水

平和专业需求的学生进行分类分层教学模式。本方案按照“基础 1学分+提高 3学分”

进行课程设置。基础阶段，以学生上机实践，教师辅导为主，通过测试获得学分；

提高阶段，设 VB 程序设计、C 程序设计、数据库技术、办公自动化高级应用、多媒

体技术与应用等模块，各专业根据需要选择。（见表 4） 

表 4  计算机与信息技术课程设置一览表 

课程类别 课程设置 学分 面向对象 

固定模块 计算机与信息技术基础 1 全校非计算机专业 

VB 程序设计 

C 语言程序设计 

数据库技术 

办公自动化高级应用 

通识

平台

课 动态模块

多媒体技术与应用 

3 各专业按需选择一门 

合计 4 

（4）人文素养课程 

人文素养课程旨在培养学生人文方面的综合品质和内涵修养，提升学生文化品

读和鉴赏水平，提炼学生内在精神品格，提高学生自我评价和控制能力，有助于学

生在今后社会实践中进行理性思考、交流、沟通和表达。面向非汉语言文学专业的

大一学生开设人文基础，面向大二学生选择开设应用写作、国学经典、中外音乐欣

赏、中西方美术鉴赏等通识课程作为人文素质拓展类课程，有需要的专业可选择开

设。（见表 5） 
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表 5  人文素养课程设置一览表 

课程类别 课程设置 学分 面向对象 

固定模块 大学生人文基础 2 全校非汉语言文学专业 

应用写作 

国学经典 

中外音乐欣赏 

通识

平台

课 动态模块 

中西方美术鉴赏 

2 各专业按需选择 

合计 2 或 4 

（5）体育课程 

体育课程建议试行俱乐部制教学改革，全校非体育专业学生可以根据自己的兴

趣、特长、基础状况以及对选课的要求，自主选项、选师、选时，学生达到各体育

项目的考核要求即获得相应学分。本方案建议采取“课内教学+课外俱乐部+体质健

康测试”的模式组织教学。体育课程分 4个学期开设，授课时段一般为下午或晚上。

第 1 学期开设基础体育，计 1 学分；第 2、3、4 学期按照体育学院俱乐部制教学改

革方案以体育俱乐部形式组织教学，每学期 1 学分，共 3 学分。每年一次的《国家

学生体质健康标准》测试是学生的必修项目，列入课外教育项目，由体育学院统一

组织，安排在第 1、3、5、7学期进行，每学年 0.5 学分，共计 2学分，其测试成绩

列入毕业资格审查中，不合格者不能毕业。（见表 6） 

表 6  体育课程设置一览表 

课程类别 课程设置 学分 面向对象 

固定模块 基础体育 1 通识平

台课 动态模块 选项体育 3 

课外教育项目 体质健康测试 2 

全校非体育专业 

合计 6 

2.通识任选课程

学校设人文社科、经济管理、自然科学与工程技术、体艺等四大类的通识任选

课程，建议各专业按不同类别，依次选学，修满 10 学分课程。（见表 7） 
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表 7  通识任选课建议学分一览表 

人文社科类 经济管理类 自然科学与工程技术类 体艺类 

文科类专业 / 建议修读 4学分 建议修读 4学分 建议修读 2学分

经管类专业 建议修读 4学分 / 建议修读 4学分 建议修读 2学分

理工类专业 建议修读 4学分 建议修读 4学分 / 建议修读 2学分

艺术类专业 建议修读 4学分 建议修读 4学分 建议修读 2学分 / 

3. 课外教育项目

课外教育项目主要包括通识教育、创新能力、素质拓展等三类项目。要求学生在四年中必修

通识教育类项目 13 学分，分别选修创新能力类和素质拓展类项目各 2 学分。学校为鼓励学生进

行科学研究和设计创作，提高学生科技创新能力，在培养方案外设置创新能力学分，用于奖励在

校期间在学术研究、学科竞赛、科技活动、成果转化等方面取得突出成绩的学生，奖励学分可以

替代相应课外教育项目或专业选修课学分。（见表 8）

表 8  课外教育项目设置一览表 

项目类别 项目设置 学分 面向对象 

形式与政策 2 

军事理论与训练 2 

大学生心理健康教育 2 

大学生职业发展和就业指导 2 

体质健康测试 2 

信息获取技术 1 

通识教育类 

社会实践（含思政课实践1学分） 2 

创新能力类 学生科研、学科竞赛、专业考证、开放实验等 2 

素质拓展类 
课外读书活动、社团活动、文体活动、社会工作、

讲座等 
2 

全校各专业 

合计 17 

4.学科（或专业）基础课

学科（或专业）基础课是大学生进入专业学习前应修读的基础性课程，是学科

领域中各专业学生均应学习的课程。各学院在设置学科（或专业）基础课程时应包

括必要的实践环节等内容，工科类专业基础课的实践环节一般由实验和课程设计两
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部分组成，既要符合知识系统性和学科前沿性的要求，又要体现应用型人才培养的

实践特性。 

各学院应开设学科（或专业）导论与规划课，由学科带头人、专业负责人或资

深教授主讲。导论与规划课应采取高级科普的深度定位和通俗流畅的语言，向学生

介绍整个学科专业的概貌和发展趋势，使学生对本学科（或专业）有正确的认知，

为学生顺利完成大学的学习任务提供必要的专业认识基础。 

部分学科（或专业）基础课程设置及教学进程计划表详见附件 5。 

5.专业（或专业方向）课程

各学院根据招生方案、专业特点、社会需求以及学生个性发展的需要，科学合

理地构建专业或方向课程。如在招生方案中明确分方向的专业，需引导学生根据自

身的特长、兴趣及社会需求等选择其中某一专业方向，体现人才的分流培养，一旦

选择某个专业方向，就必须按要求修完该专业方向的全部课程，并达到合格。 

6.专业选修课程

各学院应根据学科特点和要求开设一定量的专业课程供学生选读，培养方案中

应列出应修最低学分 1.5 倍以上学分的选修课程，学生毕业时需修到培养方案规定

的专业选修课最低学分。此学分可用学校认定的创新学分抵换。 

在招生方案中未明确分方向的专业，如需要为学生提供多个可选择的组或模块，

可以建议学生通过完整修读某一组或模块的选修课程，掌握该方向领域的知识和技

能，但不能作为限制性规定，学生可以根据实际需求进行交叉任选，直至达到培养

方案规定的专业选修课最低学分。 

7. 实践教学环节

实践教学环节是理论联系实际、培养学生实践动手能力和创新能力的重要途径。

实践教学环节包含通识实践教学环节和专业实践教学环节，通识实践教学环节包括

军训、公益劳动、素质拓展类项目等。专业实践教学环节包括实验课程、专业见习、

课程设计、综合实训、毕业实习、毕业设计（论文）、专业社会实践等环节。 

通识实践教学环节要求详见通识课程设置说明。 

专业实践教学环节具体要求如下： 

（1）明确实践教学课程能力要求 

独立设置的集中性实践教学课程（各类见习实习、课程设计、综合实训、毕业

1313



设计（论文）、暑期社会实践等）以列表形式单列，明确各实践教学课程目标对应能

力要求，并结合理论教学、专业能力要求制订实践环节教学大纲。 

（2）确保实践教学环节时间安排 

在有益于培养学生实践和创新能力前提下，合理安排理论、实验、实习的比例。

经管文法类专业的实践性教学环节的安排不少于40周，理工类专业的实践性教学环

节的安排不少于50周，艺术类实践性教学环节的安排不少于60周，建筑学、临床医

学专业实践性教学环节的安排不少于80周。各专业校外实习安排不少于2次，工科类

专业应安排生产实习。毕业设计（论文）时间安排一般不低于10周，对于设计型题

目，毕业设计周数可略长一些。 

（3）注重实践教学环节开展实效 

各专业必须完善实践教学体系，改革实践教学内容，改进实践教学方法，保障

实践教学环节实效。重点加强实验、实习实训环节，实验课程应突出设计型、综合

型、自创型实验，实习实训环节应减少观摩式、浏览式、帮工式的实习实训，增加

具有较强实践性的定岗实习实训。在实践教学环节的内容设置上，注重第一课堂与

第二课堂的结合，做到课内与课外、知识传授与能力培养相结合。  

（4）注重创新能力及综合素质的培养 

各学院要将学生的创新能力及综合素质教育纳入教学要求。除毕业设计（论文）

外，在第 2 至第 7 学期末安排 2 周左右的学年论文或综合设计或参加科学研究等，

并要求学生在校期间必修通识教育项目 13 学分，分别选修素质拓展类项目（课外讲

座、社团活动等）2学分和创新项目（学科竞赛、科研活动、开放实验等）2学分。

各二级学院应结合专业特点，开设以学科竞赛为主题的实践类选修课，促进学生创

新能力培养。 

四、方案内容及说明 

（一）培养目标 

专业人才培养目标要描述精准，符合社会经济发展需求，符合学校人才培养目

标及定位，符合行业特点，体现本专业人才培养特色；表述清晰、文字简练；明确

本专业毕业生就业领域与性质，以及社会竞争优势。 

（二）专业人才培养标准 
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在广泛深入调研的基础上，结合本专业实际，按知识、能力、素质提出对毕业

生的总体要求。不同专业应有具体的培养要求的表述。设有多个专业方向的应有所

侧重地进行表述。 

1.知识结构要求：涵盖自然科学知识、人文及管理知识、工具性知识、专业知

识和社会发展相关领域知识。 

2.能力结构要求：本专业所需要的基本技能和核心技能，着重培养学生发现问

题、分析问题、解决问题的能力。 

3.素质结构要求：培养学生在身心健康、文化品行等方面的综合素养。

（三）知识、能力和素质实现矩阵 

将知识、能力、素质与使之得以实现的知识点、课程、实践等具体培养环节相

对应，构建知识能力实现矩阵，着重明确本专业所需的核心技能，及实现该技能的

配套主要课程或环节。各学院在教学实践与管理中要加强专业核心技能的培养与过

关考核。（知识能力实现矩阵样表见表 9） 

表 9   知识能力实现矩阵（以化学工程与工艺专业为例） 

要求内容 配套主要课程或教育培养环节、措施 

自然科学知识 高等数学、大学物理等课程或讲座 

人文及管理知识 文史哲类、管理类等课程或讲座 

工具性知识 
外语、文献检索、专业研究方法、法规与知识

产权、计算机等课程或实践 

专业知识 

化工单元操作、化工传递过程、化工分离工程、

化工热力学、化学反应工程的基本理论，相关

工程技术知识和经济、企业管理知识，本专业

学科科技发展动态 

知
识 

社会发展相关领域知识 
经济热点分析、公共关系学、环境科学、生命

科学等系列讲座或新技术参观 

具有对化工生产过程及设备进行分析研

究以及技术改造的初步能力 
化工专业知识、化工工艺、设计原理和方法 

掌握化工工艺与设备设计、过程模拟优化

方法 
Aspen、化工工艺、设计原理和方法 能

力 

核

心

技

能 具备本专业科研开发工作所必需的信息

分析、设计筹划、数据处理、实验测试、

检验表征、评价控制等技术 

计算机信息知识、汇编语言、化工工艺、设计

原理和方法 
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开拓创新 
挑战杯、数学建模、第二课堂、专业竞赛、项

目（企业）实训 

沟通合作 
工程实践、认知实习、毕业实习、项目（企业）

实训、竞赛组织、学会社团活动等 

其

它

能

力 
…… …… 

身心健康 
体育课程、大学生心理健康教育、心理测验与

心理训练…… 

文化品行 
文史哲类、法律法规、安全教育等系列课程或

讲座…… 

信息获取 
文献检索、专业研究方法、学术讲座、新技术

讲座 

素
质 

…… …… 

（四）主干学科 

按《普通高等学校本科专业目录和专业介绍（2012 年）》要求，明确本专业主干

学科。 

（五）专业核心课程 

每个专业须明确列出本专业核心课程若干门（总学分 15-25 分），并进行重点建

设。专业核心课程的设置既要考虑到教育部《普通高等学校本科专业目录和专业介

绍（2012 年）》对课程的要求，结合学科研究前沿与应用领域的发展，又要兼顾我校

专业的优势与特色，以及社会发展对人才的需求和人才可持续发展的需求。学院要

加强对专业核心课程设置的管理， 在符合专业人才培养目标的前提下，加大课程的

整合力度。 

（六）学制、学位及学分要求 

1.基本学制4年（建筑学、临床医学专业为5年），弹性学习年限为3～6年（建

筑学、临床医学专业为5～7年）。 

2.授予何种学位。

3.学分分配和最低毕业学分要求。

本科专业培养方案一般按4年学制的进程设置课程及分配学分。4年制本科专业

的最低毕业学分为160学分（含课内教学学分和独立设置的实践环节学分），5年制

最低为200学分，以及课外教育学分17学分。4年制培养方案课内总学时控制在2200

学时左右，5年制控制在2500学时左右。（各类专业毕业最低学分要求见表10） 
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表 10  各类专业毕业最低学分要求 

课外教育学分
专业类别 课内教学学分 集中性实践环节学分 

必修 选修 

经管文法类专业 135 ～140 25～20 

理工教类专业 130～135 30～25 

艺术类专业 125～130 35～30 

建筑学、临床医学专业 155～160 45～40 

13 4 

（七）有关说明 

主要说明本专业四年上机时数、双语教学的课程、以自学为主的课程、课程考

核的性质和其他必须说明的事项。 

（八）课程设置及教学进程计划表（模板见附件） 

（九）课程结构图（样图见附件） 

（十）审定人和校稿人 

五、规范及要求 

（一）学分计算方法  

1.理论教学课：1学分=16学时；

2.体育课、实验课和上机：1学分=32学时；

3.课程设计、专业实习、毕业设计（论文）等集中性实践环节：1学分= 2周。

每门课程的学时数应为8的整倍数。 

（二）课程名称与代码 

1.课程英文名称

随着我校国际合作与交流工作的加强，本科生联合培养项目增多，出国学习的

学生人数逐年增加，为便于校际间学生的学分互认，方便国外高校了解我校相关专

业的课程设置及课程内容，2015 级专业人才培养方案将在课程设置的中文课程名下

增加课程英文名称，由授课单位负责对照翻译，部分通识课程、专业基础课、实践

环节和课外教育项目名称由学校统一汇总并发布，供学院参考使用。 

2.课程代码

为使课程计划得到有效落实，2015 级专业人才培养方案要求每门课程的代码直
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接编入方案，具体注意事项如下： 

（1）实行课程归属制，所有课程要明确授课单位，由授课单位负责编制代码和

落实教学任务，专业课如有暂时无法确认授课单位的，课程代码先编入课程计划制

定学院课程库。 

（2）2015 级课程代码增设通识课程与专业课程标识，所有课程需重新编码。 

（3）2015 级专业人才培养方案正式启动实施后，在 2015 级专业人才培养计划

落实时必须使用新代码。  

（4）严格按照课程代码编写步骤进行代码编写（见附件 2）。 

六、部分专业培养方案修订说明 

（一）“3+0.5+0.5”试点专业培养方案 

2012 年参与学校“3+0.5+0.5”人才培养模式改革试点的 12 个专业，根据本次

方案制定的指导意见，并结合试点前阶段实施情况，对培养方案进行调整与优化，

形成 2015 级“3+0.5+0.5” 试点专业人才培养方案。 

（二）申报专业综合改革试点和认证专业培养方案 

2014 年申报学校专业综合改革试点项目或开展专业认证的专业人才培养方案，

在遵循本指导意见精神的原则基础上，进一步解放思想，加大改革力度，按照试点

综合改革或专业认证标准的要求，制订 2015 级本科专业人才培养方案，同时制订相

应的改革或认证方案，报教务处备案。 

（三）国际合作办学专业培养方案 

国际合作办学项目培养方案，根据前期执行情况和合作院校的情况变化进行修

订和完善。方案修订工作由本校合作学院负责，其他学院配合。国际合作办学专业

培养方案的修订必须符合我校与合作学校签订的合作协议。 

（四）辅修、专升本专业培养方案 

学校支持有条件的学院面向学有余力的学生开设辅修专业。各专业在制定辅修

培养方案时，应明确哪些门类、专业类或专业学生适宜辅修本专业。辅修专业根据

培养要求一般设置 8～10 门课程，总学分控制在 25～30 学分之间。 

专升本专业人才培养方案由专业所在学院根据本指导意见精神，结合前期实施

情况，对培养方案进行调整与优化，交教务处备案。 
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（五）其它 

医学、艺术类、建筑学专业结合学科专业教育教学发展趋势和实际，按照本指

导性意见精神，具体执行时可灵活设置。 

七、其它事项 

本次修订的人才培养方案自 2015 级学生开始执行。各学院可根据实际情况对

2014 级及以前执行的培养方案做具体的修订调整。 

附件：1.专业人才培养方案模板 

2.课程代码编写说明

3.课程设置及教学进程计划表模板

4.通识课程设置及教学进程计划表

5.学科（或专业）基础课程设置及教学进程计划表

6.课程结构图（供参考）
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土木工程专业人才培养方案 

学科门类 工学 代码 08 

专业类 土木类 代码 0810 

专业名称 土木工程 代码 081001 

一、培养目标 

培养满足国家经济社会发展需要，德智体美全面发展,适应现代科学技术与社会经济发展的土木

工程类高级应用型人才。通过本专业的学习和训练，学生将掌握土木工程学科的基本理论，具备专业

基本技能，具有初步的科学研究、技术研究和应用开发能力。 

毕业生能从事土木工程的勘察、设计、施工、检测、维修和管理工作，并具有初步的项目规划和

研究开发能力。 

二、专业人才培养标准 

依据学校的“地方性、应用型、综合性和高教性”的办学定位，培养从事一线实际工作的“能设计、

会施工、懂管理”的高素质应用工程技术人才。 

① 知识结构要求：具有基本的人文社会科学知识；具有较扎实的自然科学基础；掌握工程制图识

图的知识，力学的基本原理和分析方法，建筑材料的性质及选用，工程测量的基本原理和误差分析，

结构选型、构造设计的基本原理和设计方法，工程检测和试验基本方法，土木工程施工的一般技术和

过程以及组织和管理、技术经济分析的基本方法；了解本专业的发展动态和相关学科的一般知识。 

② 能力结构要求：在掌握本专业所需要的基本技能和专业技能，具备学习能力、创新能力、实践

能力、交流能力和社会适应能力的基础上，突出具备“工程设计、工程施工和工程管理”三个专业核心

能力，以及具备吃苦耐劳和协调沟通的非专业核心能力。 

③ 素质结构要求：具有本专业以外的人文社会科学素养、自然科学素养以及文化艺术等方面的有

关基础知识和基本修养；具有敬业与协作精神，富有创新精神；职业定位明确，专业修养良好，法律

意识强，品德高尚；具有健康的体魄和良好的心理素质。 

三、知识、能力和素质实现矩阵 

知识、能力和素质实现矩阵详见表一。 
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表一：                          知识、能力和素质实现矩阵 

要求内容 配套主要课程或教育培养环节、措施 
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四.主干学科 

力学、土木工程。 

五、专业核心课程 

混凝土结构、钢结构基本原理、基础工程、土木工程施工技术与施工组织、建筑工程造价、工程

经济学。 

六、学制、学位及学分要求 

① 基本学制4年，弹性学习年限为3～6年。 

② 授予工学学士学位。 
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③ 毕业最低学分:160+18学分(其中18学分为课外学分)；课内总学时：2006学时；其中57学分为

选修学分。 

七、课程设置及教学进程计划表 

课程设置及教学进程计划表详见表二。 
八、有关说明 

1、本专业是建筑工程学院土建类专业之一，自 2017 年起统一按大类招生，学生在大二开始分专

业学习。 

2、本专业人才培养采用“3+0.5+0.5”培养模式。即：3 学年的课内集中理论和实践教学（1～6 学

期）+0.5 学年的工程实习（第 7 学期）+0.5 学年的校内毕业设计（第 8 学期）。 

3、第 7 学期的工程实习分为工程设计和工程施工与管理两大类实习岗位。每类实习岗位细分为

五个实践环节，共 9 学分，详见表三。 

4、微积分 A1、微积分 A2、线性代数 A、概率论与数理统计 B、大学物理及实验 B1、大学物理

及实验 B2 课属于专业基础课，按照选修课计算。 

表三：                        校外工程实习教学环节安排 

 №  № ᴇ  

ᵝ

1 ȁ  2 

ӟ ȁ ῤ
ᴇȁ ӟ
Ȃ 

2 PKPM  1 

3 ῤⱬ№  2 

4 └ 2 

5 └ 2 

№ 9 

ҍ

ᵝ 

1  2 

ӟ ȁ ῤ
ᴇȁ ӟ
Ȃ 

2  1 

3 Ғ  2 

4 ҍ ῃ  2 

5 └ 2 

№ 9 

ᵝ 

1 ( \ \ ) 2 

ӟ ȁ ῤ
ᴇȁ ӟ

Ȃ 

2 ( \ \ ) 2 

3 ᴇ( \ \ ) 2 

4 ᴆ └( \ \ ) 1 

5 └( \ \ ) 2 

№ 9 

3428



9

5、学生除获得理论课、实践教学及第二课堂学分外，还必须达到《大学生体育合格标准》。 

6、课外分散实践教学环节必修 10 学分： 

（1）核心技能考核：参加力学分析核心能力考核、工程图学核心技能考核、工程测量核心技能考

核、结构建模/工程造价核心技能考核（二选一），共计 8 学分。 

（2）专业实习：土木工程专业知识方面调查、假期下工地实习，计 2 学分。 

九、课程结构 

课程结构比例及学分分配详见表四，课程结构图详见附件。 

表四：                        课程结构比例及学分分配 
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表二： 课程设置及教学进程计划表 

课程类

别 

课

程

性

质 

课程代

码 
课程中文名称 课程英文名称 
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分 
总学时 
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学期 
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方式 
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单位 
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Ғ 

ҙ 

 

 

ḱ

 

04020001 № A1 Calculus A1 5 80 80 5 1  �È�• 

04020002 № A2 Calculus A2 5 80 80 5 2  �È�• 

13120001 Ғҙ ҍ ⅞ 
Professional Introduction 

and Planning 
1 16 16 2 1   

13120002 
└

 

Civil Engineering 

Drawing Fundamentals 
2.5 48 32 16 3 1   

05020003 
B1 

University Physics with 

Experiments B1 
3.5 64 48 16 4 2  �È�• 

13120003 ⱬ  Theoretical Mechanics 3 48 48 3 2   

Ғ
ҙ

 

05020004 
B2 

University Physics with 

Experiments B2 
2.5 48 32 16 3 3  �È�• 

ף 04020009 A Linear Algebra A 3 48 40 8 3 3  �È�• 

04020012 
ҍ

B 

Probability Theory and 

Mathematical Statistics 

B 

2 32 32 2 4  �È�• 

13120004 ⱬ  Mechanics of Materials 3.5 56 52 4 4 3   

13120005 
└

CAD 

Civil Engineering 

Drawing and CAD 
2 48 16 32 3 3   

13120006  Engineering Survey 1.5 48 48 3 4   

13120007  
Material of Civil 

Engineering 
2 40 24 16 3 3   

13120008  Building Architecture 2.5 48 32 16 3 3   

13120009 ⱬ ̂ѿ̃ Structural Mechanics 1 4 72 64 8 5 4   

13120010 ⱬ  Soil Mechanics 2.5 40 40 3 4   

13120011 ⱬ  Soil Mechanics Test 0.5 16 16 4   

Ғҙ  46 832 636 196 
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Ғ

ҙ

 

ḱ

 

13120012 ₀ ̂ѿ  ̃
Design Principle of 

Concrete Structures 
3 54 48 6 4 4   

13120013 ₀ ̂ԋ  ̃
Design of Concrete 

Structures 
3 48 40 8 3 5   

13120014  Steel Structure Principle 2.5 48 32 16 3 5   

13120015  Foundation Engineering 2 32 32 2 5   

13120016 
ҍ  

Civil Engineering 

Construction 

Technology and 

Construction 

Organization 

4 64 64 4 5   

13120017 ᴇ Construction Cost 2 48 16 32 3 5   

13120018  Engineering Economics 2 32 32 2 5   

Ғҙ  18.5 326 264 62 

Ғ
ҙ

ⱬ

№

ⱬ 

13120019 
 

High-rise Building 

Structure Design 
4 70 64 6 5 6   

13120020 PKPM ꜛ  PKPM Aided Design 1 32 32 2 6   

13120021  Housing Steel Design 2.5 48 32 16 3 6   

3731
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̂ 
 
ḱ 
 
̃ 

ⱬ 

13120022  
High-rise Building 

Construction 
2.5 40 40 2.5 6 

�� 
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13120040  
Municipal Engineering 

Construction 
2 32 32 3 6   

13120041 
ῃ  

Municipal Engineering 

Quality and Safety 

Management 

1 16 16 2 6   

ⱬ 

13120042 
ҍ

 

Municipal engineering 

knowledge map and 

Budget 

2 48 16 32 3 5   

13120043 
 

Project Construction 

Management 
1 16 16 2 5   

13120044 
ᴇ 

Construction Project 

Economic Evaluation 
2 32 32 2 6   

13120045  
Construction 

Regulations 
1 16 16 2 5   

13120046 ֟  Real estate management 1 16 16 2 5   

13120047 
ᴇ

Ⱶ 

Construction Project 

Valuation Practice 
2 32 32 2 8   

Ῑ 

13120048 ᴶ  Engineering Ethics 1 16 16 2 6   

13120049  Green Building 1 16 16 2 5   

13120050  New Building Materials 1 16 16 2 6   

13120051  New Building Structure 1 16 16 2 6   

13120206 
ҍ

 

Building energy 

efficiency and 

eco-building 

2 32 32 3 7   

13120133  
Building Fire Protection 

Technology 
2 32 32 3 6   

̂ᴋ ̆ ᵞ № 6̃ 6 96 96 

Ғҙ  79 1414 1108 306 

 

Ҭ 

 

 

 

 

 

 

ḱ 

 

13120052 Ғҙ ӟ Cognitive Practice 0.5 1  3   

13120053 ӟ 
Engineering Surveying 

Practice 
1 2  4   

13120054 
 

Unidirectional plate 

ribbed floor curriculum 

design 

1 2  4   

13120055 
₀

 

Design of Reinforced 

Concrete Multilayer 

Frame 

1 2  5   

13120056 
 

Building Architecture 

Course Design 
1 2  3   

13120057 
 

Foundation Engineering 

Design 
0.5 1  5   

13120058 
 

Construction Course 

Design 
1 2  5   

13120059 
 

Integrated application 

course design 
1 2  6   

3933
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13120062 ֟ ӟ Production Practice 9 18  7   

13120063 ҙ  Graduate education 0.5 1  8   

13120064 ҙ  Graduation Project 9 18  7-8   

13120065 
ⱬ №

ⱬ  

Mechanics calculation 

analysis and application 

core skills examination  

2 4  4-8   

13120066 
ⱬ  

Engineering graphics 

core skills examination 
2 4  3-8   

13120067 
 

Engineering Surveying 

Practice core skills 

examination 

2 4  4-8   

13120068 
 

Comprehensive 

application core skills 

examination 

2 4  6-8   

13120240 Ғҙ ӟ Professional Practice 2 4  4   

 35.5 71 

 

 
ḱ 

14010001
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ḱ 

14010011 

ꜚȁ ᵣ

ꜚȁ ᴪ ᵬȁ

 

Quality Expansion 2 1-8   

 18 

ҙ ᵞ № 178 

̔ ẫ №ԓ Ȃ ҙ ̕ ѿ ȇ ẫ
ŇȈ ̕ ԋȁ ҈ ẫ Ғ ̕ ȇ ẫ Ȉ Ȃ 

4135
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附件：  土木工程课程结构图 

毕业最低总学分：  160+18 

ѿ ̂19.5 №  ̃ ԋ ̂25 №  ̃ ҈ ̂19.5 №  ̃ ̂23.5 №  ̃ ԓ ̂17 №  ̃ Έ ̂ ᵞ 8.5 №  ̃ ҂ ̂9 №̃ ῇ ̂ 9 №  ̃

 

 

 

 

 

ѿ  ԋ  ҈   ԓ  Έ  ҂  ῇ  

 ̂ Ғҙ̃  Ғҙ  Ғҙ ḱ   

ᵣ 1 № 
 

ň4
№ 

ҍḤ
1 № 

№ A1 5 № 
 

ֲ 2
№ 

ⱬ 3.5 № ⱬ 3 № 

3.5 № 

Ғҙ ҍ ⅞ 1
№ 

´Ԋ ҍ  

ẫ I 

ᾥ Һӈ
3 № 

Ҭ ף 2
№+ 1 № 

VB 2.5
№ Ň4

№ 
ŉ2

№ 
Ғҙ ŉ2
№ 

ᵣ ň1
№ 

ᵣ ŉ1
№ 

ᵣ 1 № 

қ Ҭ
ᴪҺӈ

4 № 

№ A2  5
ף № A 2

№ 

2.5 № 

2 № 

  

ҙ  

ӟ 

ẫ ň 

ҙ ҙ
ᵣ ẫ  

ҙ ҙ  

Ḥ  
ᴪ  

└
2.5 № 



��


U�^��0A�I�P�I	}�b�ð�ƒ�/�±�ï�~ ��

�œ0�L�2±�� ���œ�� ��.7�� ������

�I�P2±�� 
U�^2±�� ��.7�� ����������

�I�P
C0&�� 
U�^��0A�� ��.7�� ��������������

�6�=�/�±-$�=��

�/�±%�Cé
3�ì5�#„/t�P
��‹M6?·�¸�í�°�‰5Ä�žM˜
��‹ ��F8�Ê)æ��0��œ�¶�e�D/t�P5�#„


��‹,º
U�^��0A2±Q�4Ý�Ê+^
Á�ð�ƒ�>FPEý�b�I�P,º�œ�–
ÂAã4ù� �̧œ+U�<�Â��
U�^��0A�œ0�

,º�0�b*<Að�¸�­�=�I�P�0�b�¶73�¸�­�?�S!›,º0��œ.J0¬�=�¶�e.J0¬
Â�Ê+^�6
�73�Ñ�> ��

"��P+U73���Á
U�^��0A,º	����=AôA×�=�ó���=�ö#•�=5*�$
Â1×*<���’� �̧¬�­�?�S!›,º

N¯-$?ú�H
Â.J0¬�6
�73�Ñ�>��

�Â�=�I�P�ð�ƒ�/�±�=�ü��

�Ó�¤�œ�W,º�³
f�ï�]�=�Ê+^
Á�=52
>�]
ÂQ��•�] � ,́º�Ô�œ�Ð�ƒ� �̧/�±���Á�64õ�ÔL{���’

,º�³ 73AôA×�=�P�ó���=�ø1×*<�´ ,ºQ�3VC^�Ê+^��0A�¶�e�ð�ƒ�>��

�” .�Aü5	�º?·"x�Æ�­�?�0�b,º�ð�½/t�P0��œ.�Aü�Ç�Â����0A�l
4Aü
4,º.�Aü� �̧Ñ�œ,º

�0�b	Õ*<
Â�<�Æ�ï#�� �̧01‡�†�Ï,º�]C^
�F?+^� �̧�0A#•H�,º�0�b	Õ*<
ÂB%�$�<�Æ� 5̧	�ºF?


Á�=�ºFVAôA×,º�0�b	Õ*<
ÂAôA×�ï#�� �̧�0A�ö#•
ÂB�PÂ�0�b�ï#�� 
̧U�^��0A�ó��,º�68b�¶

�e
ÂEý0A��
�4ú4ý
Â1×*<�=�¶�e5�#„�<�Æ,º�0�b�ï#��Ç�¼@��b�I�P,º
��‹�Þ�7
Â-.�©�œ0�

,º�68b.�Aü�>��

�• 73�Ñ5	�º?·"x�Æ
^�Â���b�I�P�vM6?·,º�0�b�¶73
Â�I�P�¶73� �̧­�=�œ�–73�Ñ�=�Q�æ

73�Ñ�=�ÔD+73�Ñ�=�Ú#w73�Ñ
Â/t�PF8�Ê73�Ñ,º�0.v�@�¸0·�0�­�= �³��0AAôA×�=��0A�ó��
Â

��0A1×*<�´�?�`�I�P�n�ù73�Ñ�¸��
��­�=
99�6F�é
Â	…B9"ÕFP,ºM”�I�P�n�ù73�Ñ�> ��

�– 3VC^5	�º?·"x�Æ�­�?�b�I�P���L,º�ð�½/t�P0��œ3V�±�=8 'l0��œ3V�±��
��½	L8°�e

1•�ïM˜,º�?�©�0.v.�Aü
Â�0�b�$�±�Ç�­�?�¢�P�D	…�’2ô/”��̧��?�Q�æ2ô/”�Ç6‚�P�Ð�ƒ�D.¤�¸

�I�P�$�±8¥�³�¸#��Á�EAü�p�¸
÷�íQ��P�Ç�­�?�›�í,º�‰Qz
Â8¥�³,º�ù*<3VC^�> ��

�?�=.�Aü�=73�Ñ
Â3VC^�Ô)æ.�Lk ��

4337



��

.�Aü�=73�Ñ
Â3VC^�Ô)æ.�LkB�?÷>ž�6�> ��

>ž�6�Æ�� .�Aü�=73�Ñ
Â3VC^�Ô)æ.�Lk��

?·"x�»�ï �� Gƒ�•�q?·B40A�L�•6è�/�±)å8¸�=�à�ó ��

.�

Aö

�ê �· /n �J 0�
�–.�Aö ��

�o"ë�Ã4ÿ#~�Ã
#��»�Ã�ó*6�Ã
�ƒ6â�Ã�"�–1y ��

�§�9�0�Ê,´�ê�·/n�J0��–�*.p�È	5���Ö�"�–�Ã
�o"ë�–�Ã	¶
"�–�Ã#��–�Ã/n�J�–�Ã�ó*6�–�Ã
�ƒ6âF��Ø�Ã�Ë�»�Ä ��

�ê�·/n0�2«
B.0; ��

�C�J.�Aö ��

��0;�f
.�>Aö

.��

�¼���f
.,´	Ï*6	ú?ô93�f
.,´�*�\!•PÔ�Ã�é
#��×�¼���í��
.,´AöB+
¼�¯+X�È-(�£?ô93
¼

.�»�Ä ��


O�X��0;�f

.	ú �&�$�'��

�Ë�–	Ï*6
¼�é
#���

�¼���6��0;�ÎLu�´�&�íB‘�j�Ë�– Q
»,´�é
#��È�¼���ù�Ä	»�Å�Ã�š�Ã�•�Ã�_
�/ý�*�\
�
�’,´�µ�Ë�Ã�Ä�Ë�Ã
��’�6�3?ô�»,´�*�\	Ï*6

¼�é#��È�¼���v�&�j�Ö�Ã�J�Ö
¼0c�Ê�WL�NÈ
,´*6Aê�>AÑ1Ç�È�¶@��Ë�–#{B��°�_�Ä ��
�¼���£M’���…�ƒ3+4ô�@,´�6�À�é#��È5��´�µ
�Ë�Ã�}0+�Ã0c�Ê
¼�±L€9§E­,´�6�À�>AÑ1Ç�Ä ��
�¼����0;
`CX�Ã
O�Ë�–,´�*�\	Ï*6�>�ÎP¼�é
#��Ä�¼��5��´�Ø�Ë�–,´AÑ1Ç
¼�o�{5��´,´�Ç
M7AÑ1Ç�Ä��

�€�É�Ë�–�Ã5�
�´�Ë�–�Ã
O�Ë
�–��

�€�É0��–�*.p ��

�¼���k?±
O�X��0;�€�É�Ä���j7&�
�€�É�Ã"d
#�$'�

O�>.2#v�Ã�*1•JÒ�€�Ã.<1•�€�É�Ã"Õ
M‚	ú"ÕM‚$'
8�€�É�Ã�*1•�Ï7-�€�É�Å,´�WCX�Ã
+XFD�Ã�f�7
¼�¯+X�é#���	ú�ð#{
¼CXGÿ�×�f
�é#��È�¶@���0;�€�É�WCX�>�€�É5��´,´�£3+�È
��	ú�W7-�i�´,´FD�´�Ä ��


O �X �� 0; �€
�É��

�o�{�*1•	úAî
�í��

�¼��"A+X�*1•,´�*1•�k�£M’�35ž��	ú�*1•
�£�Ã0û�Ã�†M’AîAÑ
¼>˜Eî�È�¼���*1•(™
4�Z
4ô�@G��6,´�´FP�Š#��Ä�¶@����J�*1•AîAÑ	Ï
*6	ú
4�Z4ô�@G��6,´�´FP�Š#��Ä ��
�¼���*1•Aî�7Aî�í,´�Ï7-
¼�08\,´�Ä+X	Ï
�I�È	5���Ö5	"d�Â"dAî�í�Ã	›+OAî�7�Ã#¸Lb
Aî�í�ÃLbM'Aî�í�Ã�*1•�ËG}+e	ú'—�>Aî�í�Ã
FJAßAî�í�Ä ��

�o�{�*1•�– ��
�* 1• Aî �7 ��
0;��

4438



��

5��´AîAÑ�*�\
	Ï*6
¼�é#� ��

�¼����0;5��´�´�&,´
��Ë�W7-	ú�ÎP¼�é#��Ã
��0;5��´�ƒ3+�Ë�–�6�À�ÃAÑ1Ç	Ï*6
¼�é#��×
�¼��
O�X��0;5��´,´AîAÑ	Ï*6
¼�é#��×�¼��
�h+X�*.p,´AîAÑ	Ï*6
¼�6�À�é#��Ä ��

�¼����0;5��´9§E­,´AÑ1Ç�é#��Ã5��´
�M•�Ö
AîAÑ	Ï*6�Ä ��

�¼��JÒ1{$'�

O
��Ë�´�&�¯E­�Ë,´AÑ1Ç�>�6
�À�È$'�

O�´�&,´
��’�Ã>ò5M�í�ÖP¼1Ç�>6@
�u�W�6�À�ÈN´�Ä�Ë$'�

O�´�&,´
��Ë�W7-AÑ
1Ç�>�6�À�Ä ��

�¼��JÒ5��´
��Ë�´�&�¯E­�Ë,´AÑ1Ç�>�6�À�È
JÒ5��´�´�&0c�ÊAÑ1Ç�>�6�À�ÈJÒ5��´,´F��Õ
�´FP
¼AÑ1Ç�Ä��

�¼����0;5��´AîAÑ,´�é#��>*6Aê�Ä$'�

O5�
�´�ÃJÒ5��´�´FPAîAÑ�Ä ��

�¼��#u�*.p�ÃF�5��*.p�Ã�™�*.p�Ã�Q
O�É,´
AîAÑ*6Aê�ÃAÑ1Ç
¼AîAÑ�Ä��

$'�

O5��´�Ã
JÒ 5� �´ �* �\
	Ï*6�Ã�o�{JÒ
1{5��´AîAÑ�Ã
�*.p��0;�ÃQ�
�r 5� �´ 	ú �Ç
M7AîAÑ��

�í��	Ï*6
¼�é
#���

�¼��
O�é��0;�Ã�™�*��0;�Ã
‡�ƒ.<1•�Ã$'�


O��0;�Ã5��´�¹>õ��0;�Ã�*1•5��´�í��,´�é
#�
¼AÑ1Ç�Ä��
�¼��#q"d�í��	Ï*6�Ã��0;�í��4ô4÷	Ï*6�Ã5•
5�AÑ�B�°�_�Ä ��

Q� �r �* 1• �í
���Ã)à���í��
�°�_�Ã�*1•��
0; CX Gÿ 	ú �¹
�˜1Ñ*6�Ã��0;
N©-�1Ñ*6��

��0;#��»�Ã4ÿ
#~�>1Ñ*6��

�¼��
þ�2?ô�B#��È��0;	���AîAÑ#��È�*1•#��È
�o
`�×1Ñ*6#��È�*1•��0;
8
<1Ñ*6#��È���7
�Å�7#��È��0;�*Aî-�*6#�?ô�È��0;�*Aî�¹�˜
+O�×1Ñ*6#�?ô�È�*Aî��0;CXGÿ1Ñ*6#�?ô�Ä��
�¶@��*1•��0;�ÊNÍ	Ï*6�È�¼���í���ÊNÍ�ÃN´
1Ç�ÊNÍ�È�¼����0;FP�',´�´�@�Ã�*1•��0;�Ê
NÍAÑ�'�Ã��0;Gÿ$5	…AÑ�'�Ä�¶@��*1•��0;Aî
AÑ�²1Ç�È�¼���*Aî��0;���7�>�Å�70;�¿	ú�°
�_4ÿ#~�·�&�Ã��0;�²N´1Ç1Ñ*6�È�¶@�AÑ1Ç�j
Eµ�Ù��0;N´1Ç�Ä ��
�¼����0;N©-�4ÿ#~�x�Ì,´�6�À	Ï*6
¼�é#��È
�¶@���0;N©-�	ú�¦�*Aî,´�*�\4ÿ#~?ô�»�Ä�¼
��CtH�,´�&L$�'�l�Ã��0;N©-�4ÿ#~�x�ÌAô�'
�7�7
¼�é#��ÃAîAÑ�>�í���é�x,´�°�_4ÿ#~�6
�À�é#��Ã��0;N©-�,´NþL™�6�À�é#��Ä ��

�* 1• �� 0; N´
1Ç�ÎAÝ�Ã��0;
4ÿ#~�–�Ã�*1•
�� 0; �� �Å �7
�>
8
<1Ñ*6�Ã
�� 0; �* Aî #�
?ô��

AÑ1Ç�j�Ä+X�°
�_��

'Ï4ó�Ä+X5�
.EŸ�&�Ä �$�8�7�2�&�$�'�Å5�
.�È'Ï
4ó�Ä+XEµ�ÙAîAÑEŸ�&F�>|�* Q�Ã�6�À�ÃAîAÑ�Ã
5��Ì�6�À
¼
.�’�Ã� �ž�4*6�°�_�Ä ��


O �X �� 0; �f

. Aö 
. 	ú
�&�$�'�Ã�3�.�3�0
Eµ�ÙAîAÑ��

4539



��

7-

�Ë

�h ��

�ó

7-

�Ë��

��0;Aî
AÑ7-�Ë��

��0;�*.p.�Aö
�Ä+X7-�Ë��

�Ä+X� �–�Ë�–�éM’,´.�Aö�¾��0;AÑ1Ç�Ã�Ë�–
�6�À�× ��
�¼����0;�f
..�Aö�È�¦7-'Ï4ó
`
X��0;�ÎD%
�]�Ä+X�× ��
�¼����0;�€�É(©�W�Ã�ð#{�é#��>�Ä+X�× ��
�¼���o�{�Ê�},´�*�\	Ï*6
¼�é#��È�¼���o�{
4ô�@	ú
4�ZG��6�{L$,´�£3+�× ��


O�X��0;�f

.	ú �&�$�'�Ã�€
�É�Ë�–�Ã�o�{
�*1•�– ��

��0;�Ë�–�6�À
�>AÑ1Ç7-�Ë��

�¼����0;�Ë�–
¼5��´�Ë�–�Ä�Ø�Ë�–�Å,´�*�\
	Ï*6
¼�6�À�é#��× ��
�¼����0;
`CX�Ã
O
O�Ë�–,´�*�\	Ï*6�>�ÎP¼
�é#��× ��
�§�9�6��0;5��´Eœ	F�j�Ë�–AÑ1Ç Q
»,´7-
�Ë�Ä ��

�€�É�Ë�–�Ã5�
�´�Ë�–�Ã
O�X
�� 0; �f 
. 	ú
�&�$�'�Ã
O�X��
0;�€�É�Ã�o�{
�*1•�– ��

5��´�6�À�>AÑ
1Ç7-�Ë��

�¼���²)·AîAÑ	Ï*6�Ã9§E­*6Aê
¼�Ä+X�× ��
�¼����0;5��´�Ã�´�&,´
��Ë�W7-	ú�ÎP¼�é
#��× ��
�¼��5��´�ƒ3+,´M‰�Ë�6�À�Ã�Ø�Ë�6�À�é#� ��

�o�{�*1•�–�Ã

O�Ë�–�Ã*6Aê
�Ë�–�Ã�€�É�Ë
�– �Ã 5� �´ �Ë
�–�ÃJÒ5��´�*
�\ 	Ï *6 
O �Ë
�–�Ã$'�

O5�
�´��

5��´AîAÑ�Î)à
7-�Ë ��

�¼��$'�

O5��´�ÃJÒ5��´AîAÑ,´�*�\	Ï*6�× ��
�¼��5��´�ƒ3+,´�35ž�È5��´�ƒ3+���Œ(©&é�È
'Ï�¹
-�æ�Ã
`�é�9�£?ô93�Ã?ô0;�× ��
5��f5��´�í��
.�Ä ��

��0; �í
��7-�Ë ��

�í���é�xAîAÑ
�>�í��7-�Ë ��

�¼���6N©��0;,´�í����8ª
¼�°�_�ÈCXGÿP¼�f
�7�ö�× ��
�¼���6G���0;�í���é�x�ÈCXGÿP¼�f�7�ö�× ��
�¼��	…�}��0;�í��4ô4÷�é#��È��0;CXGÿP¼�f
�7�ö�× ��
�¼��	…�}��0;�í��4ô4÷AîAÑ,´5F�f�é#��Ä ��

$'�

O5��´�Ã
Q��r5��´	ú
�ÇM7AîAÑ�Ã�*
1•5��´�ÇM7�Ã
�*.p��0;�Ã5�
�´2«B.0;Aî
AÑ�Ã"��JAîAÑ��

�í��)à
j1Ñ*6
7-�Ë ��

�¼��
4�Z��/ý�í��,´�µ
X6„3+�× ��
)à
j�í���ê
ˆ,´�¹�Â�>	•B3�Ä ��


O �X �� 0; �í
�� �° �_ �> �í
��4ô4÷�ÃQ��r
�*1•�í���Ã�*
1• �í �� EŸ �&
�Ä+X�Ã"��JAî
AÑ��

�7�,�í��7-�Ë ��

'Ï�¹
4�Z��0;,´�í����8ª�× ��
'Ï�¹��0;CXGÿP¼�f?ô93,´?±"r�È7-�O�9'—�9
�£?ô93�7�,�í���× ��
�¼����0;N©-��í��Lf!å
4)ß8²,´	Ï*6�Ã�é
#��È'Ï�¹
4/ý�í���j�àAî�7,´���Œ	Ï*6�Ã	ò
� 
¼F2+X93
$�× ��
�¼����0;N©-�
4�Z�r!Q,´P¼�f?±"r�Ã�µ�é	ú
4ô4÷�Ä��


O �X �� 0; �í

�� �° �_ �> �í

��4ô4÷�È��0;

N©-�1Ñ*6�È�*

1• �í �� EŸ �&

�Ä+X��

4640



��

��0;1Ñ
*67-�Ë ��

��0;FP�'5F
�f�Ã�6�À�>�×
�f7-�Ë ��

�¼����0;Gÿ$5	…AÑ�'�é#��× ��
�¼���*1•�¹>õ��0;�²1Ç�ÃN´1Ç�Ã5�1Ç�Ã�ã1Ç
,´5F�f�>�Ñ���× ��
7-�OF�>|��0;Gÿ$5	…�Å�7�Õ�'�È�¦�§�9F�+X
�ÊNÍ�Ã�²N´1Ç�Ã��0;Gÿ$5	…AÑ�'?ô93	ú�¦G}
�‡�ÊNÍ1yF�>|�1�J4ÿ:U1Ñ*6,´7-�Ë�Ä ��

�* 1• �� 0; N´
1Ç�ÎAÝ�È�*1•
�� 0; �� �Å �7
�>
8
<1Ñ*6 ��

5F�f���Å�7�–
7-�Ë ��

�¼���*1•��0;���Å�7	ú�7�Å�Ã�Å�7�Õ�',´5F
�f�ÈAÑ1Ç�jEµ�Ù��0;N´1ÇEŸ�&	ú�Ä+X1y�× ��
7-�OF�>|�*1•��0;�°�_1Ñ*6�Ã��0;FP�'1Ñ
*6�Ã�o
`�×1Ñ*6��	ú��0;���Å�7�Ã��0;N´5�
1Ç�Ñ�h�Ä��

��0;4ÿ#~�–�Ã
�* 1• �� 0; N´
1Ç�ÎAÝ�È�*1•
�� 0; �� �Å �7
�>
8
<1Ñ*6 ��

��0;N©-�Aô
�'�Ã�6�À�>�ã
1†7-�Ë��

�§�7AÔAö
¼3+5�>˜F 
O�X��0;N©-�,´�í��
AîAÑ�Ã�í���°�_
¼�í��1Ñ*61yL�NÈ�È�¦�§�9
�M!•N©-�?ô�B.D
�,´7-�Ë�× ��
�§�7�*0û
O�X��0;N©-�,´�°�_�6�À Q
»,´
7-�Ë�× ��
�§�9�T�Ý
¼�Ê�W�6�À
O�X��0;N©-�,´7-�Ë�× ��

Aö�[	ú�6�À
O�X��0;N©-�,´�=.ž�Ê�W

�3P�ÃNþL™
�3P�×��

�§�7��B�-(�£Ct�É�F65+e�€�·)^,´7-
�Ë�× ��

�¼��-(�£�ÎP¼,´�ý�Œ�°7-�È�6�À�ÎP¼� 
�ž�È�–�É�ÎP¼�Õ
z�>�‚4ã�k5��× ��

�¼����0;N©-��˜�/
­
˜�O,´�²�%
¼	Ï
*6�È'Ï�¹��0;N©-�,´F�:U1Ñ*6�Ä ��

��0;�*Aî#�
?ô�Ã�*1•��0;
���Å�7�>
8

<1Ñ*6��

4øDÛ�–
�•7-�Ë ��

�k�Ø9ç
�.�



��

�K �à �Ã
�K �J7-
�Ë��

�K�à�_
X*6Aê
6„3+�ÎLu,´0�
�°#k�Ø
¼/n�J
�=�ÑE÷0;�]��
5��¯�}�ê	ø�9
0±.d��Q��È
X
�–�•
¼�ÎD%E÷
0;�]�È�9�?Aö

`AÝ4óF	/ý7-
�Ë�È�)�«�K�à
2î/Ž�× ��

0��°.�Aö2«B.0;�ÄAâ�×�Å�Ã�ê�·/n0�2«B.0;�ÄAâ�×�Å�ÃFƒ�ç
#��»2«B.0;�ÃB.�F0��°#k�Ø�Ä0��°1�C‹�Ã�K�à�ÎP¼N©-�1y ���Ã
/n
�#k�Ø ��/n�J�œ,ú ���Ã�ƒ6â"�C‹ ��

3P
CX��

8�'f�Ã�C�J�Ã
/n �J 1y 5, 
8
3PCX��

�ü�9�K�à2î/Ž ��

*6@���0;�8,´/n�JCS�+�Ã
��…CS�+�È
�§�7)ß�³�?Aö	ú�¦�³?ô93?±"r�× ��
$5�Š��0;�8,´�1�JCS�+�È0��±	ò�>�1
�J�*Aî�È�Ú�ËF�>|�°�_M™�à�È�j��Q�
�1�J,´4ÿ#~�x,ú6<�{�Ç�× ��

�>.ž,´6|�J�Ê

�}��

�¶@��C�J�Ã6|�J-(�£,´#�?ô
¼/n�J6ü
�Ÿ�× ��
�¶@��C�J�Ã6|�J-(�£,´)à(æ
¼
��…C»
�ï�È�£#�
O�X��0;�}"ï�È�>�&�!F��× ��
�¶@��C�J�k?±?ô93�Ã?ô0;	ú6|�JCt�l
1y�éM’,´�µ�é�È�§�7
O�X��0;,´�˜�p
?ò�È7-�k�Ø?ô�B�Z�ê6|�J�é
A�>
��…�× ��
�¶@�>|�J�ö�I�È�§�9Q��J,´6|�J
¼>|
�j?ô93�Ä ��

8Ÿ�­,´�C�J��
�«��

#�"ë�?Aö�j�È�7�J"A�k�Ã�œ!“�È�•>|
�
LÌ�Ú#�
¼#��»�Î�í,´�œ"A6|CS�× ��
�¶@�F
#�>|�j,´	¡�ã
¼�¯�õ,´#��»CS
�+�È8�?ùF¥4Ú�¸#��¦
<
4/ýF
#�(ß5š
>|�j�Œ�Ç�¹�×�¶@�-(�£,´"A�»�Ã4ÿ#~
#��»�hAö�È
X"A�»
¼4ÿ#~#k�Ø�]�Í#�
>|�»�È�Í#��•>|�y�Ñ�Ã5$�Ô�s,ú
¼�¯
�õCS�+�×�¶@��¦8�?ùD%>|�œ"AFƒ�ç
¼
6|�JFƒ�ç�*�\?ô93�× ��
�§�98Ÿ�­,´�ó*63PCX�È�÷�¾�Ä�)	¡�j

¼�A�H�Ä��


����q�¨�œ0���

�Ñ�œ�=
U�^��0A�>��

�Ê�=�I�P�n�ùB40A��

$-��
U5	�º�=JØ5	�º�0�b	Õ*<�=�0.v��0A�=
U�^��0A�ó���¶�e�D�ó��4ú4ý�=�01‡��0A

FV�-�=��0A5�#„�œ�>��

�£�=�œ�l�=�œ�ƒ
��œ�<?·"x��

4842



��

�” �0�b�œ�l���ª�¸�o�]�œ�–�ªL†�p���
���ª�>

�• �¾�¾���œ�œ�!�œ�ƒ�>

�– "��P�6�„�œ�<������ �œ�<�ÇB4�»�q�œ�,�Æ�������œ�,�´�¬�c�����œ�<�pF?�$�œ�<�µ�>

�9�=B40AAô5¤
��•�œF�0AA×�H>ž��

B40AAô5¤
��•�œF�0AA×�H>žB�?÷>ž�Â�>��
�¡�=�?�©B*�D��

���=�b�/�±A×�H�CAô�0.v�]B40A�¸�¸�]�œ�¦�œ�=(Ÿ*<1•�¸�q?·�e69<‡�f�œ+U
^�I0�Ll

!ë�(5��œ�–Eý!š2±B40A�>
�!š�¸�œ+U�Ê
^�I	}�bLl!ë�Ö�p-.�©B40A,º�C�–��
0���’�> ��

���=+g�Ä�œ�–�,L*E¹.#�¸�J�I0�Ll!ë�œ+U�(	ø�ÖEý�b�I�P,º�Ô�–�¸�{6B�I	}�bLl!ë�C

�ÃAô5¤�I�P�Ô�–)å8¸�>�œ+U
%�o�¤8 DáM6?·� �̧_+^�}�U8 >‚�¿�È�Ô�–�=	ø?ø1•#q�Þ� �̧œ�W

�/!š�C�•5��6?·"x�>��

���=�œ+ULš9í�Í*<AðB4�=�ÔD+�•�œ
�1b�ÂB4�8�œ�<�L�¸F��ûN±Eô�f�E�]�œ+U�‰6è
>�r

�=�ü�F�>��

�“�=B40A5	�º��

B40A5	�º"
�Á
��œ�<�<GƒB�?÷>ž�? ��

>ž�?�Æ�� B40A5	�º"
�Á
��œ�<�<Gƒ��

B.0;2«�[ ��
B.0;�W

CX��

�–�& �� �–�6 ��

�&�Ä
˜�Å

�  ��

	•�k�–�&

"��» ��
�–�6�  �� 	•�k�–�6"��» ��

B.�µ�‰�– ��

FJAö
*�Ê Q
‡ �� �õ�� �� ������ ������������ ���� ������������

�Ø�1 Q
‡ �� �õ�� �� ������ ������������ ���� ������������

�–0��Ä�F�C�J�Å�*

.pB. ��
�õ�� �� �������� �������������� ������ ��������������

�C�J�F�C�J�é
A

B.��
�õ�� �� �������� �������������� ������ ��������������

�C�JF9��B. �� F9�� �� �������� �������������� ������ ��������������

FJAö�+F9B.�� F9�� �� ������ �������������� ���� ������������

�?AÑ�� �������� ���������� ������ ��������������

�ÎD%)ß8²��

Lö�]�W�ÎD%�‰�–)ß

8² ��
�õ�� �� ���� 
˜ �� �?�� ������ ��������������

)�0ûAî5ž,´�ÎP¼�‰

�– ��
�õ�� �� ������ ������������ �������� ������������

4943



��

�6�“�WB.�µ�ÎD%�Ã�Î

P¼�‰�–�Ä�=Gý�=AÑ�•

�k�–�&�–�6�Å ��

�õ�� �� �������� �������������� �������� ������������

�?AÑ�� �������� �������������� ���������� ��������������

2ï=ƒ/Ø1{�� �õ�� �� ������ ���� ������������

�k �� AÑ��
�0�~"��J�k�–�&�Ö ��������

�0�~"��J�k�–�6�Ö ���� �–�6 ��

�W0u�ð�Æ�����„*”Ts �� 6Ì/� �� 'À �� ��#Ÿ�� �×�Ð�ð�Æ



��

>˜�¼�Ö�� ��B40AAô5¤
��•�œF�0AA×�H>ž��

B40A2±�a��

B4

0A

�]

C^��

B40A��.7��
B40A�c�½


C0&��
B40A9'�½
C0&��

�q

�œ

�< ��

�q

�œ

�,��

�œ�,�<Gƒ ��

ž

�œ

�, ��

�6

B4

�œ

�U��

69

�n

�ï

�E��

�¾

B4

	‹

�ƒ ��

*<

Að��

�Ô

D+��

FJ
Aö
�£

 
B.��


*��
�Ê��
 Q��

‡��

�õ ��
�� ��
B.��

������������������
�W�–+O�ê�·

�*.p��

�W�K�H���+�X�P�D�Q�L�V�W�L�F��

�%�D�V�L�F�V���R�I���&�R�O�O�H�J�H��

�6�W�X�G�H�Q�W�V��

���� ������ ������ ���� ����
63

�� ��

�ê

�· ��

FJAö�õ��B.�?AÑ�� ���� ������ ������ ���� ����

�Ø�1 Q


‡��

�õ

��

B.��

���������������� �Ä+X�É�Œ�� �$�S�S�O�L�H�G���:�U�L�W�L�Q�J�� ���� ������ ������ ���� ����
63

�� ��

�ê

�·��

FJAöL€F9B.�?AÑ�� ���� ������ ������ ���� ����

FJAö�+F9B.��

L€

F9��
������������������ �K�J�*.p��

�(�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�L�D�O��

�)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q��
���� ������ ������ ����

63

�� ��


��Ð
�ý

F9
��
B.��

�6�ê�·/n

0��Ã8�'f0�

�–�>�°�_�Ã

�ƒ8ª3P�«�Ã

�K�à�K�J
�

�Z Q
‡��

���� ������
63

�� ��

�˜

�Q��

FJAöB.0;�?AÑ�� ������ �������� ��������

�C��

�J��

B.��

�C��

�J��

�*��

.p��

B.��

�õ��

����

B.��

������������������ �€�É�Ë�–��
�0�H�F�K�D�Q�L�F�V���R�I��

�0�D�W�H�U�L�D�O�V��
�������� ������ ������ ���� ���� ����

63

B���

�*

�� ��

������������������

O�X��0;�f


.	ú �&�$�'��

�&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��

�'�U�D�Z�L�Q�J���D�Q�G��

�&�$�'��

���� ������ ������ ������ ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������

O�X��0;�€

�É��

�0�D�W�H�U�L�D�O���R�I���&�L�Y�L�O��

�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
���� ������ ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

������������������ �o�{�*1•�– ��
�%�X�L�O�G�L�Q�J��

�$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H��
�������� ������ ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

������������������
5��´�Ë�–

�Ä�0�Å��

�6�W�U�X�F�W�X�U�D�O��

�0�H�F�K�D�Q�L�F�V������
���� ������ ������ ���� ���� ����

63

B���

�*

�� ��

������������������ 
O�Ë�–�� �6�R�L�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�V���������� ������ ������ ���� ����
63

B���

�*

�� ��

������������������ 
O�Ë�–�ÎP¼ ��
�6�R�L�O���0�H�F�K�D�Q�L�F�V��

�7�H�V�W��
�������� ������ ������ ����

63

�� ��

�*

�� ��

�C�J�*.pB.�?AÑ�� ������ �������� �������� ������

�C��
�J��

�õ��
������������������

$'�

O5��´

�Ä�0�Å��

�'�H�V�L�J�Q���3�U�L�Q�F�L�S�O�H��

�R�I���&�R�Q�F�U�H�W�H��
���� ������ ������ ���� ���� ����

63

B���

�*

�� ��

5145



������

�h��
�ó��
B.��

����

B.��

�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V��

������������������
$'�

O5��´

�Ä�¼�Å��

�'�H�V�L�J�Q���R�I��

�&�R�Q�F�U�H�W�H��

�6�W�U�X�F�W�X�U�H�V��

���� ������ ������ ���� ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������ �*.p��0;��
�)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q��

�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��
���� ������ ������ ���� ����

63

B���

�*

�� ��

������������������


O�X��0;�í

���°�_�>�í

��4ô4÷��

�&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�Q�G��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q��

���� ������ ������ ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������
�*1•��0;FP

�'��
�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���&�R�V�W�� ���� ������ ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

������������������ ��0;4ÿ#~�– ��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��

�(�F�R�Q�R�P�L�F�V��
���� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

�C�J�h�óB.�?AÑ�� ������ �������� �������� ������

�C�J
7-�Ë
�j	F ��
�ÄF9
����
B.��
�Å��

��
0;
�6
�À
Aî
AÑ
7-
�Ë��

������������������
�*1•5��´�Ç

M7AîAÑ��

�6�H�L�V�P�L�F���G�H�V�L�J�Q��

�R�I���E�X�L�O�G�L�Q�J��

�V�W�U�X�F�W�X�U�H��

���� ������ ������ ���� ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������
Q��r5��´Aî

AÑ��

�+�L�J�K���U�L�V�H��

�%�X�L�O�G�L�Q�J���6�W�U�X�F�W�X�U�H��

�'�H�V�L�J�Q��

���� ������ ������ ���� ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������
�3�.�3�0 Eµ�ÙAî

AÑ��

�3�.�3�0���$�L�G�H�G��

�'�H�V�L�J�Q��
���� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

������������������ ��0;
`CX��
�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��

�*�H�R�O�R�J�\��
�������� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

��
0;
�í
��
�>
1Ñ
*6
7-
�Ë��

������������������
Q��r�*1•�í

����

�+�L�J�K���U�L�V�H��

�%�X�L�O�G�L�Q�J��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�������� ������ ������ �������� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������

�*1•��0;CX

Gÿ	ú�¹�˜1Ñ

*6��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��

�4�X�D�O�L�W�\���D�Q�G��

�6�D�I�H�W�\��

�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��

���� ������ ������ ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������
��0;N©-�1Ñ

*6��

�3�U�R�M�H�F�W��

�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
���� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

������������������
���*1•�í��

EŸ�&�Ä+X��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�6�R�I�W�Z�D�U�H��
�������� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

��
0;
FP
�'
�>

������������������
�*1•��0;N´

1Ç�ÎAÝ��

�&�L�Y�L�O���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J��

�3�U�R�M�H�F�W���%�X�G�J�H�W��

�7�U�D�L�Q�L�Q�J��

�������� ������ ������ ���� ����
63

�� ��

�*

�� ��

������������������
�*1•��0;��

�Å�7�>
8
<

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�%�L�G�G�L�Q�J��
���� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

5246



����

1Ñ
*6
7-
�Ë��

1Ñ*6�� �D�Q�G�&�R�Q�W�U�D�F�W��

�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��

������������������
��0;�*Aî#�

?ô��

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��

�5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V��
���� ������ ������ ���� ����

63

�� ��

�*

�� ��

�C�J7-�Ë�j	FB.�?AÑ�Ä8#�AF9 ���� �Z�–�6�Å�� ������ �������� �������� ������

�C�JB.0;�?AÑ�� ������ �������� �������� ��������

Lö��

�]��

�W��

�Î��

D%��

)ß��

8²��

�õ��

����

B.��

������������������

	…
A�¯6»�±

�¬-�B.0;Aî

AÑ��

�8�Q�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O��

�S�O�D�W�H���U�L�E�E�H�G���I�O�R�R�U��



5448



������

5��È"j0��œ�D��0A�I�P�ð�ƒ�/�±�ï�~

�œ0�L�2± ���œ ��.7 ����

�I�P2± 
U�^2± ��.7 ��������

�I�P
C0& 5��È"j0��œ�D��0A ��.7 ������������

�6�=�/�±-$�=

�/�±F8�Ê
3�ì5�#„/t�P
��‹M6?·� �̧í�°�‰5Ä�žM˜
��‹� �̧Â��5��È"j0��œ�D��0A�œ0�,º

�0�b	Õ*<
Â�0�b.�Aü�5̧�Eý��0A�>,º�0�bAã4ù�7̧37��15��È"j0��œ�D��0A-.�©N¼��,º�¶�e

�L1×*<���’� �̧­�?�„�Ô,º�0.v*<Að�=�ó�µ,º�I�P.�Aü� Ȩ¹�p,º�ÔD+73�Ñ
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表二： 课程设置及教学进程计划表
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建筑表现技法，1.5 学分

建筑设备Ⅰ，2 学分

城市规划原理，

2 学分

工程测量学，1.5 学分

城市设计原理，2 学分

建筑师业务，2 学分

城市道路与交通，

建ࣔ

䇰

与

交

通

，
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